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本
学
発
Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ 

再
生
医
療
の
主
役
へ

ｉ
Ｐ
Ｓ
よ
り
簡
単
で
安
全

脂
肪
細
胞
が
骨
や
筋
肉
に
な
る

　2013年は巳年で、ヘビが西欧で象徴するのは医
学・医療。山中伸弥教授のノーベル賞受賞で、「細
胞の初期化」による医学革命「再生医療」が待たれ
る年でもある。わが日本大学でも、ＤＦＡＴ（ディ
ーファット、脱分化脂肪細胞）という細胞の脱分化
技術を応用した画期的な研究が進んでいる。共同研
究者の医学部・松本太郎教授と生物資源科学部・加
野浩一郎准教授が、医療新時代を語る。

初
夢

対
談

手
足
が
切
断
し
て
も
、
ま
た

生
え
る
。
扁
形
動
物
の
プ
ラ

ナ
リ
ア
は
切
り
刻
む
と
そ
れ

ぞ
れ
別
の
個
体
と
な
る
。
人

類
は
そ
の
不
思
議
に
古
く
か

ら
気
づ
い
て
い
ま
し
た
。

―
―
医
学
的
に
見
る
と
？

　

松
本　

下
等
な
生
物
で
は

再
生
能
力
が
非
常
に
高
い
。

し
か
し
ヒ
ト
な
ど
哺
乳
動
物

で
は
心
臓
や
腎
臓
な
ど
機
能

が
失
わ
れ
る
と
基
本
的
に
元

に
は
戻
ら
な
い
、
と
さ
れ
て

い
た
。
だ
か
ら
治
療
は
、
薬

で
補
う
な
ど
機
能
が
廃
絶
す

る
の
を
遅
ら
せ
る
。
廃
絶
し

た
ら
移
植
し
て
い
る
。

　

山
中
先
生
の
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞

（
人
工
多
能
性
幹
細
胞
）
が

革
新
的
な
の
は
、
再
生
で
き

な
い
と
考
え
ら
れ
て
き
た
組

―
―
細
胞
の
初
期
化
、
再
生

と
は
ど
う
い
う
こ
と
で
す

か
。

　

加
野　

ギ
リ
シ
ャ
神
話
に

は
ハ
ゲ
タ
カ
に
つ
い
ば
ま
れ

た
プ
ロ
メ
テ
ウ
ス
の
肝
臓
が

再
生
す
る
話
が
あ
る
。
イ
メ

ー
ジ
で
言
う
と
、
イ
モ
リ
は

織
を
、
自
分
の
皮
膚
か
ら
人

工
的
に
つ
く
り
出
す
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
が
あ
る
。
理
屈
で
は

す
べ
て
の
組
織
や
臓
器
を
つ

く
る
事
が
で
き
る
。

―
―
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
で
は
な
く

脂
肪
の
細
胞
に
着
目
さ
れ

た
。

　

加
野　

組
織
に
は
い
ろ
ん

な
細
胞
が
混
在
し
て
い
る
。

脂
肪
組
織
を
ば
ら
ば
ら
に
す

る
と
油
滴
を
も
つ
脂
肪
細
胞

だ
け
が
簡
単
に
採
れ
る
。
そ

れ
ら
を
培
養
し
て
脱
分
化
さ

せ
れ
ば
未
熟
な
段
階
に
逆
戻

し
（
初
期
化
）
で
き
る
と
仮

説
し
た
。
つ
ま
り
体
細
胞
ク

ロ
ー
ン
の
発
想
で
す
。
卵
細

胞
は
次
々
と
分
裂
す
る
。
そ

れ
に
乳
腺
細
胞
の
核
を
入
れ

る
と
、
初
期
化
す
る
。
同
じ

よ
う
に
脂
肪
細
胞
も
増
殖
す

れ
ば
初
期
化
す
る
と
。
脂
肪

細
胞
は
、
体
中
に
あ
り
、
単

一
に
採
れ
、
た
く
さ
ん
増
や

す
こ
と
が
で
き
る
。

―
―
そ
の
脂
肪
細
胞
が
別
の

細
胞
、
組
織
に
な
る
。

　

加
野　

想
像
は
し
て
い
ま

し
た
。
つ
ま
り
、
脂
肪
細
胞

が
脱
分
化
し
て
前
駆
細
胞
に

な
れ
ば
脂
肪
と
兄
弟
で
あ
る

骨
や
軟
骨
、
筋
肉
な
ど
に
な

る
の
で
は
、
と
い
う
こ
と
で

す
。

―
―
再
生
医
療
に
は
ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
や
Ｅ
Ｓ
細
胞
（
胚
性
幹

細
胞
）
を
使
う
方
法
も
あ

る
。
な
ぜ
脂
肪
細
胞
由
来
の

Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
に
さ
れ
た
。

　

松
本　

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
や
Ｅ

Ｓ
細
胞
は
分
化
度
が
非
常
に

低
い
、
未
熟
な
細
胞
な
の
で

万
能
性
が
あ
る
。
す
べ
て
の

細
胞
を
つ
く
り
出
せ
る
万
能

性
が
あ
る
。
た
だ
、
実
際
の

再
生
医
療
は
、
安
全
で
あ
る

こ
と
が
非
常
に
重
要
で
す
。

出
来
れ
ば
安
い
コ
ス
ト
で
簡

単
な
方
が
い
い
。
Ｅ
Ｓ
細
胞

は
受
精
卵
を
壊
し
て
つ
く
る

こ
と
に
倫
理
的
、
宗
教
的
な

問
題
が
あ
る
。
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞

は
、
遺
伝
子
導
入
に
よ
る

種
々
の
ス
ト
レ
ス
に
よ
り
が

ん
化
の
危
険
性
が
あ
り
、
作

成
ま
で
の
時
間
や
効
率
に
難

点
が
あ
る
。

　

そ
れ
に
対
し
、
私
た
ち
の

Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
は
、
分
化
度
が
高

い
細
胞
で
あ
る
た
め
、
が
ん

化
の
危
険
が
非
常
に
少
な

く
、
効
率
良
く
つ
く
る
こ
と

が
で
き
る
。
万
能
性
は
な
い

が
、
中
胚
葉
系
の
組
織
と
い

っ
て
、
脂
肪
と
同
じ
カ
テ
ゴ

リ
ー
に
入
る
骨
や
軟
骨
、
筋

肉
、
血
管
な
ど
の
細
胞
に
変

わ
る
こ
と
は
確
認
し
て
い
ま

す
。

―
―
Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
は
使
い
勝
手

患
者
自
身
の
細
胞
で

再
生
が
可
能
に

が
い
い
。

　

松
本　

そ
う
で
す
。
ご
く

少
量
の
脂
肪
組
織
か
ら
簡
単

に
つ
く
れ
る
の
で
、
こ
れ
を

キ
ッ
ト
化
し
て
診
療
所
で
も

細
胞
治
療
が
で
き
る
よ
う
に

す
る
。
そ
れ
が
一
つ
の
夢
で

す
。

　

私
は
５
年
以
内
の
臨
床
応

用
を
考
え
て
い
る
。
最
初
に

出
来
そ
う
な
の
は
、
閉
塞
性

動
脈
硬
化
症
と
い
う
病
気
。

重
症
に
な
る
と
潰
瘍
が
で
き

て
脚
の
切
断
と
な
る
。
Ｄ
Ｆ

Ａ
Ｔ
は
そ
れ
自
体
が
血
管
に

な
る
力
が
あ
る
上
に
、
液
性

因
子
を
出
し
て
す
で
に
あ
る

血
管
を
発
達
さ
せ
る
。
血
の

め
ぐ
り
が
悪
い
と
こ
ろ
に
Ｄ

Ｆ
Ａ
Ｔ
を
筋
肉
注
射
し
て
、

血
流
を
回
復
す
る
。

　

重
い
や
け
ど
も
候
補
。
い

ま
表
皮
の
移
植
は
で
き
る

が
、
奥
の
真
皮
は
う
ま
く
つ

く
る
方
法
が
な
い
。
Ｄ
Ｆ
Ａ

Ｔ
で
真
皮
を
再
生
す
る
臨
床

応
用
も
考
え
て
い
ま
す
。
全

身
状
態
が
悪
い
患
者
や
高
齢

者
な
ど
、
細
胞
治
療
が
困
難

と
考
え
ら
れ
て
き
た
ケ
ー
ス

で
も
、
Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
な
ら
患
者

自
身
の
細
胞
を
使
っ
た
治
療

が
可
能
で
す
。

―
―
加
野
先
生
も
再
生
医
療

に
使
う
場
合
は
、
似
た
よ
う

な
イ
メ
ー
ジ
で
す
か
。

　

加
野　

Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
は
脂
肪

と
兄
弟
関
係
に
あ
る
細
胞
に

な
る
、
と
い
う
話
か
ら
さ
ら

に
兄
弟
以
外
の
細
胞
に
す
る

こ
と
を
考
え
て
い
る
。
例
え

ば
乳
腺
組
織
に
マ
ウ
ス
の
Ｄ

Ｆ
Ａ
Ｔ
を
移
植
す
る
と
、
ミ

ル
ク
を
つ
く
る
上
皮
細
胞
に

な
る
。
外
胚
葉
と
い
う
脂
肪

と
は
兄
弟
で
は
な
い
細
胞
に

な
る
。
目
的
の
組
織
に
移
植

す
る
な
ど
環
境
の
整
え
方
次

第
で
Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
が
い
ろ
い
ろ

な
細
胞
に
変
身
す
る
。

―
―
学
部
を
超
え
た
共
同
研

究
で
展
開
が
開
け
た
。

　

松
本　

Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
を
開
発

さ
れ
た
加
野
先
生
に
い
ろ
い

ろ
な
ノ
ウ
ハ
ウ
を
教
え
て
も

ら
っ
た
。
色
々
な
Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ

の
細
胞
株
も
供
与
し
て
頂
い

て
い
る
。
例
え
ば
Ｇ
Ｆ
Ｐ
と

い
う
緑
色
の
蛍
光
で
光
る
Ｄ

Ｆ
Ａ
Ｔ
。
こ
の
細
胞
を
移
植

す
る
と
骨
に
な
っ
て
い
る
と

か
、
血
管
に
な
っ
て
い
る
の

が
す
ぐ
わ
か
る
。
獣
医
学
科

と
も
共
同
研
究
を
行
っ
て
い

る
。
ネ
コ
の
皮
下
脂
肪
か
ら

Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
を
作
成
し
て
、
腎

不
全
で
死
ぬ
こ
と
が
多
い
ネ

コ
に
点
滴
注
射
し
て
腎
機
能

改
善
を
め
ざ
し
て
い
る
。
ラ

ッ
ト
を
使
っ
た
脊
髄
損
傷
の

モ
デ
ル
で
Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
を
移
植

す
る
と
運
動
機
能
が
よ
く
な

る
こ
と
も
、
他
大
学
と
の
共

同
研
究
で
証
明
し
た
。
こ
の

よ
う
な
研
究
成
果
を
も
と
に

ヒ
ト
へ
の
応
用
に
ス
テ
ッ
プ

ア
ッ
プ
で
き
れ
ば
と
考
え
て

い
ま
す
。

　

加
野　

生
物
資
源
科
学
部

に
は
獣
医
学
科
が
あ
る
。
最

近
は
伴
侶
動
物
に
対
す
る
再

生
医
療
の
ニ
ー
ズ
が
出
て
来

た
。
Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
を
使
い
イ
ヌ

や
ネ
コ
な
ど
治
療
の
動
き
が

盛
ん
に
な
っ
て
い
ま
す
。

―
―
再
生
医
療
の
シ
ス
テ
ム

構
築
も
大
テ
ー
マ
と
な
る
。

　

加
野　

生
物
資
源
科
学
部

で
は
細
胞
バ
ン
ク
の
考
え
が

出
て
き
て
い
る
。
ペ
ッ
ト
の

避
妊
手
術
、
去
勢
手
術
の
際

に
小
指
ぐ
ら
い
の
脂
肪
を
採

り
、
Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
を
つ
く
っ
て

将
来
の
医
療
の
た
め
に
ス
ト

ッ
ク
し
て
お
く
。

　
松
本　

医
学
部
に
も
細
胞

バ
ン
ク
の
構
想
が
あ
る
。
移

植
が
急
が
れ
る
場
合
や
、
遺

伝
性
疾
患
の
治
療
で
は
、
す

で
に
冷
凍
保
存
し
て
あ
る
他

人
の
細
胞
を
使
わ
ざ
る
を
得

な
い
。
脂
肪
細
胞
は
外
科
手

術
の
際
に
破
棄
さ
れ
て
い
る

た
め
、
簡
単
に
数
多
く
の
細

胞
ス
ト
ッ
ク
が
出
来
る
。
私

た
ち
は
「
東
京
臍
（
さ
い
）

帯
血
バ
ン
ク
」
と
い
う
日
本

で
最
大
規
模
の
細
胞
保
存
施

設
を
持
っ
て
お
り
、
細
胞
の

凍
結
保
存
技
術
に
は
ノ
ウ
ハ

ウ
が
あ
り
ま
す
。

―
―
実
用
化
へ
ど
の
よ
う
な

サ
ポ
ー
ト
を
望
み
ま
す
か
。

学
生
を
巻
き
込
み

研
究
を
継
続
的
に

　

松
本　

日
本
大
学
は
再
生

医
療
の
開
発
に
必
要
な
す
べ

て
の
部
科
校
が
揃
っ
て
い
る

稀
な
総
合
大
学
で
す
。
こ
の

メ
リ
ッ
ト
を
生
か
し
て
基
礎

研
究
か
ら
大
動
物
を
使
っ
た

前
臨
床
試
験
、
そ
し
て
ヒ
ト

へ
の
臨
床
応
用
と
い
っ
た
プ

ロ
セ
ス
が
円
滑
に
行
え
る
幹

細
胞
研
究
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム

を
構
築
出
来
れ
ば
と
考
え
て

い
ま
す
。

　

一
方
、
実
際
に
臨
床
の
場

に
持
っ
て
い
く
ま
で
に
知
財

戦
略
か
ら
始
ま
り
、
安
全
性

の
確
認
作
業
、
厚
生
労
働
省

へ
の
臨
床
研
究
申
請
な
ど
多

く
の
ス
テ
ッ
プ
が
必
要
。

我
々
の
苦
手
な
部
分
で
す
。

医
療
に
関
す
る
知
財
や
薬
事

法
に
詳
し
い
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー

タ
ー
や
、
臨
床
研
究
の
申
請

書
作
成
を
支
援
す
る
ス
タ
ッ

フ
な
ど
、
専
門
知
識
を
持
っ

た
人
材
サ
ポ
ー
ト
が
あ
る
と

助
か
り
ま
す
。

　
加
野　

研
究
は
、
助
成
金

や
科
研
費
と
い
っ
た
資
金
が

途
絶
え
る
と
ペ
ー
ス
が
ぐ
っ

と
落
ち
る
。
た
く
さ
ん
の
学

生
を
抱
え
る
日
本
大
学
で
私

は
研
究
を
通
し
て
学
生
教
育

を
し
た
い
。
そ
れ
を
や
ら
な

い
と
学
生
は
育
た
な
い
。
資

金
は
か
か
り
ま
す
が
学
生
を

巻
き
込
ん
で
研
究
を
継
続
的

に
続
け
ら
れ
る
よ
う
な
シ
ス

テ
ム
が
出
来
た
ら
い
い
。

―
―
再
生
医
療
へ
の
道
は
ブ

ー
ム
と
な
っ
て
い
ま
す
。
締

め
く
く
り
に
、
２
０
１
３
年

の
夢
、
目
標
を
。

　

松
本　

臨
床
応
用
と
い
う

立
場
か
ら
す
る
と
競
争
が
激

し
い
。
早
く
し
た
者
が
勝
ち

と
い
う
か
、
注
目
度
が
全
然

違
っ
て
く
る
。
そ
の
中
で
も

Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
は
ア
ド
バ
ン
テ
ー

ジ
が
あ
る
と
考
え
て
い
る
。

そ
れ
を
証
明
し
て
、
世
に
早

く
出
す
。
そ
う
い
う
こ
と
が

非
常
に
重
要
で
す
。
ま
ず
今

年
は
臨
床
応
用
に
向
け
た
作

業
手
順
書
を
完
成
さ
せ
、
第

一
歩
と
し
た
い
。
す
で
に
医

療
機
器
メ
ー
カ
ー
と
共
同
で

Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
培
養
バ
ッ
グ
の
よ

う
な
も
の
は
開
発
し
て
い
る

が
、
さ
ら
に
臨
床
応
用
に
協

力
し
て
も
ら
え
る
企
業
の
参

画
を
得
て
競
争
に
勝
ち
た
い

と
思
い
ま
す
。

　

加
野　

Ｄ
Ｆ
Ａ
Ｔ
は
日
大

独
自
の
技
術
で
、
国
際
特
許

も
取
っ
て
い
ま
す
。
Ｎ
・
研

究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
よ
う
な

全
学
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と

し
て
支
援
を
頂
く
こ
と
が
今

年
の
夢
。
日
本
大
学
発
の
技

術
と
し
て
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
ｉ

Ｐ
Ｓ
細
胞
に
負
け
な
い
、
世

の
中
に
貢
献
で
き
る
仕
事
と

信
じ
て
い
る
。
学
術
的
な
事

で
い
え
ば
、
脱
分
化
と
多
能

性
獲
得
に
関
係
す
る
遺
伝
子

が
非
常
に
具
体
的
に
な
っ
て

い
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
解

析
で
得
た
結
果
を
生
き
た
細

胞
の
中
で
再
現
し
、
脂
肪
細

胞
の
み
な
ら
ず
成
熟
し
た
細

胞
が
自
発
的
に
初
期
化
す
る

の
に
必
要
な
遺
伝
子
を
突
き

止
め
た
い
。
大
ブ
レ
ー
ク
し

た
い
で
す
。

医学部

松本　太郎教授
　日大医学部卒。スウェ
ーデン・ウプサラ大―日
大助手などを経て平成21
年に細胞再生・移植医学
分野教授。東京都出身。
50歳。

生物資源科学部

加野浩一郎准教授
　日大農獣医学部卒。神
戸大大学院、神戸大助
手、生物資源科学部講師
などを経て平成19年准教
授。専門は細胞・発生生
物学。群馬県出身。50歳。

全
学
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

臨
床
応
用
で
競
争
に
勝
ち
抜
く


